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Química – Prof. Willian


TERMOQUÍMICA

01) (FUVEST - Modificada) O poder calorífico de um combustível pode ser definido como a quantidade de calor liberado por quilograma de material queimado. Com base no calor de combustão do metano 208 kcal/mol, calcule o poder calorífico desse gás. Dados: Metano = 16 g/mol.
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02) (FUVEST-SP) O poder calorífico do metano é de 55 kJ/g. Qual é o volume (em m3, medido a 32ºC e 1 atm) de metano que deve ser queimado para produzir 8,8 x 104 kJ de energia?

Dados: Volume molar de gás (32ºC e 1 atm) = 25 dm3/mol. Massas molares em g/mol: C = 12; H = 1


03) (PUC-RJ) A equação termoquímica de formação da água é:

H2(g) + ½ O2(g) → H2O(l)
 ∆H = – 68,30 Kcal 

Na formação de 9g de H2O(l), há:

a) desprendimento de 68,30 kcal (exotérmica).

b) absorção de 68,30 kcal (endotérmica).

c) desprendimento de 34,15 kcal (exotérmica).

d) absorção de 34,15 kcal (endotérmica).

e) absorção de 68,30 kcal (exotérmica).

Massa molar da água: 18 g/mol.


04) (CESGRANRIO-RJ) O acetileno é um gás de grande uso comercial, sobretudo em maçaricos de oficinas de lanternagem. Assinale a opção que corresponde à quantidade de calor fornecida pela combustão completa de 5,2 kg de acetileno (C2H2) a 25ºC, sabendo-se que as entalpias de formação, a 25ºC, são:

CO2(g) = – 94,1 kcal/mol

H2O(l) = – 68,3 kcal/mol

C2H2(g) = + 54,2 kcal/mol


05) (UFSM) A reação de obtenção de glicose dos seres clorofilados pode ser representada da seguinte forma: 

6CO2(g) + 6H2O(l) → C6H12O6(s) + 6O2(g) 

	Substância
	∆H (formação) 25ºC, 1 atm (kJ.mol-1)

	CO2(g)
	– 393,5


	H2O(l)
	– 285,8

	C6H12O6(s)
	– 1274,4

	O2(g)
	0



06) (PUC-PR) Dadas as equações termoquímicas:

1. C(graf.) + O2(g) → CO2(g) ∆H = – 94,00 kcal

2. H2(g) + ½ O2(g) → H2O(g) ∆H = – 57,80 kcal

3. H3C-COH(liq) + 5/2 O2(g) → 2 CO2(g) + 2 H2O(g) ∆H = – 279,0 kcal

Calcule a entalpia de formação do acetaldeído.


07) (UDESC) Determine o calor de formação do metano:


C + 2H2 → CH4

(H = X kcal/mol

I. CH4 + 2 O2 → CO2 + 2H2O
   (H = – 210 kcal

II. H2 + ½ O2 → H2O 

   (H = – 68 kcal

III. C + O2 → CO2

   (H = – 96 kcal


08) Calcule a variação de entalpia para a reação:

6C + 3H2 → C6H6
∆H = ?

I) C + O2 → CO2

∆H = – 96 kcal

II) H2 + ½ O2 → H2O

∆H = – 69 kcal
III) C6H6 + 15/2 O2 → 6 CO2 + 3H2O 
∆H = – 795 kcal

09) (UTFPR – Modificada) Utilizando o método do cálculo da variação de entalpia a partir das energias de ligação, calcule (H da seguinte reação (em Kcal/mol), arredonde o valor encontrado multiplicando por 10.

CH2 = CH2(g)  +  H2(g) ( CH3 – CH3(g)
Dados:
	Ligação
	Energia de ligação (kcal/mol)

	C = C
	146,8

	C – C
	83,2

	C – H
	98,8

	H – H
	104,2



10) (UNIP-SP) A partir das energias de ligação fornecidas, determine a quantidade de calor liberada na hidrogenação total de 520g de etino. 

Dado: massa molar do etino = 26 g/mol.

	Ligação
	Energia de ligação (kcal/mol)

	H – H
	104

	C – C
	83

	C – H
	99

	C ≡ C
	199



ORGÂNICA

01) Dado o nome pela IUPAC do hidrocarboneto, classifique-o e escreva a fórmula estrutural:

a) 2-metil-butano;

b) 3-etil-2-hexeno;

c) 4-metil-2-hexino;

d) 3,3-di-metil-1-pentino;

e) 2,3,3-tri-metil-1-penteno;

f) 2,3,3-tri-metil-pentano;

g) 3-metil-2-penteno;

h) 3-etil-3-hexeno.
02) Defina e diferencie:

a) Álcool;
b) Fenol;
c) Enol;
d) Álcool Benzílico.


03) Escreva a fórmula estrutural para os compostos abaixo:

a) 3-etil-hexanal;

b) 2,3,4-tri-metil-pentanal;

c) 2-fenil-propanal;

d) 3,4-di-metil-2-pentanona;

e) 2-metil-ciclo-hexanona.

04) (UFRO) A fórmula H3C–CO–CH2–CH3 corresponde ao composto:

a) Ácido butanóico;

b) butanol;

c) butanal;

d) butanona;

e) etóxi-etano.

05) (UEL-PR) Em todos os compostos abaixo, a formula molecular corresponde também à fórmula mínima, exceto em:

a) Propeno;

b) metano;

c) etanol;

d) metanol;

e) acetona.

06) (UEL-Modificada) A substância abaixo é um:
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a) diol;

b) di-aldeído;

c) ácido di-carboxílico;

d) anidrido duplo;

e) hidróxi-ácido.


07) A substância abaixo é: 
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01) acetanamida;

02) propanamida;

04) propionamida;

08) amida primária;

16) amina primária;

32) malonamida;

64) amida substituída.

08) A tirosina, composto sintetizado nos animais tem a seguinte fórmula:
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Dados: Constante de Avogadro = 6,0 x 1023; massa molar da tirosina = 181 g/mol.

a) Cite as funções químicas às quais pertence a tirosina.

b) Calcule o número de mols e de moléculas presentes em 0,181g desse anestésico.
09) (FUVEST-Modificada) O inseticida DDT tem a seguinte fórmula estrutural:
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Sua solubilidade em água é 1x10-6 g/L

a) Existem DDT levógiro e DDT dextrógiro (isômeros ópticos)? Justifique

b) Calcule o volume da água, em litros, necessário para espalhar 1g de DDT, sob forma de solução saturada, em uma plantação.


10) Classifique o composto e escreva a fórmula molecular:

a) di-etil-amina;

b) terc-butil-amina;

c) anilina.


SOLUÇÕES
01) O coeficiente de solubilidade do NaCl é de 380g para 1000g de água a 15ºC. Qual a massa de resíduo que aparece ao se evaporar toda a água de 20g de uma solução saturada de NaCl a 15ºC, sem corpo de fundo?

02) (PUC-RS) O limite máximo de ingestão diária aceitável (IDA) de ácido fosfórico, usado como aditivo em alimento, é de 5 mg/kg de peso corporal. Qual o volume de refrigerante, em litros, contendo ácido fosfórico na concentração de 588 mg/L que uma criança de 20 kg pode ingerir para atingir o limite máximo de IDA?

03) Calcule a concentração, em g/L, de uma solução obtida dissolvendo-se 20 g de cloreto de sódio em 500 cm3 de água.

04) (UNIOESTE-2004) A solubilidade do CaSO4 em água a 25oC é 0,68 g/L. Determine o número de mols de sulfato de cálcio necessário para se preparar mil litros de uma solução saturada deste sal. Considere as seguintes massas atômicas: Ca = 40,0 g/mol; O = 16,0 g/mol; e S = 32,0 g/mol.

05) (UNIOESTE) De uma solução aquosa de NaOH 0,5 mol/L foi retirada uma alíquota de 25 mL, que foi diluída a 100 mL com água pura. Qual é a concentração dessa última solução em g/L, considerando as massas atômicas como números inteiros?


06) (UFRJ) As regiões mais favoráveis para a obtenção de cloreto de sódio a partir da água do mar são as que apresentam grande intensidade de insolação e ventos permanentes. Por esse motivo, a Região dos Lagos do Estado do Rio de Janeiro é uma grande produtora de sal de cozinha. Considerando que a concentração de NaCl na água do mar é de 0,5M, determine quantos quilogramas de NaCl, no máximo, podem ser obtidos a partir de 6000 L de água no mar.

Dados: Na=23u; Cl=35,5u; O=16u; H=1u.


07) (UEPG) Uma das maneiras mais rápidas de evitar a desidratação em crianças com diarréia, é o uso do soro caseiro, devido à disponibilidade dos seus componentes e a facilidade do preparo. Sabendo-se que em 1 litro de soro caseiro encontramos dissolvidos 0,06 mols de sal de cozinha (NaCl) e 0,12 mols de açúcar (C12H22O11), calcule a massa em gramas de açúcar necessária para preparar 2 litros de soro caseiro, expressando o resultado apenas com o número inteiro encontrado.

Atenção: indique como resposta apenas o número inteiro encontrado.


08) (UNICAMP-SP) Um dos grandes problemas das navegações do século XVI referia-se à limitação de água potável que era possível transportar numa embarcação. Imagine uma situação de emergência em que restaram apenas 300 litros (L) de água potável (considere-a completamente isenta de eletrólitos). A água do mar não é apropriada para o consumo por causa da grande concentração de NaCl (25g/L), porém o soro fisiológico (10g NaCl/L) é. Se os navegantes tivessem conhecimento da composição do soro fisiológico, poderiam usar água potável para diluir água do mar, a fim de torná-la em uma concentração menor e assim teriam um volume maior de líquido para beber.

a) Que volume total de soro seria obtido com a diluição se todos os 300 litros de água potável fossem usados para este fim?

b) Considerando-se a presença de 50 pessoas na embarcação e admitindo-se uma distribuição eqüitativa de soro, quantos gramas de NaCl teriam ingerido cada pessoa?

c) Considerando-se que a água da chuva é originária, em grande parte, da água do mar, como se explica que ela possa ser usada como água potável?


09) (UFPR) Necessita-se preparar uma solução de NaOH 0,1 mol/L. Dadas às massas atômicas: Na=23, O=16 e H=1, pergunta-se:

a) Qual a massa de NaOH necessária para se prepararem 500 mL dessa solução?

b) A partir da solução 0,1 mol/L de NaOH, como é possível obter 1 L de solução de NaOH, porém na concentração 0,01 mol/L?

c) Qual o volume de HCl 0,05 mol/L necessário para neutralizar 10 mL de solução 0,1 mol/L de NaOH? Justifique suas respostas, mostrando os cálculos envolvidos.


10) (UFPR) Calcule o volume de metanol, em mililitros, que deve ser adicionado a 27g de água a 20ºC para se obter uma solução na qual o número de moléculas de água é igual ao número de moléculas de metanol.

Dados: dens. absoluta do metanol a 20ºC = 0,8g/mL

Massas atômicas: H=1, C=12, 0=16.

DESAFIO
(UNICAMP) Um estudo publicado em uma revista mostra pesquisas sobre a utilização da glicerina (um triol), um subproduto da produção de biodiesel, para produção do polipropileno, um plástico amplamente utilizado. A motivação partiu deles e no início achei difícil retirar da glicerina (C3H8O6) os átomos de oxigênio para transformá-la em propeno (C3H6), lembra um pesquisador da UFRJ.
a) Levando em conta as estruturas das moléculas da glicerina e do propeno, explique porque uma dessas substâncias é líquida em condições ambiente, evidenciando qual é a líquida e qual é a gasosa.
b) O texto da revista ainda informa: 540 kg de óleo, a que são acrescentados 54 kg de metanol, resultam em 540 kg de biodiesel e 54 kg de glicerina. Essa glicerina vai resultar em 27 kg de propeno e posteriormente em 27 kg de polipropileno. Do ponto de vista rigorosamente estequimétrico e considerando a quantidade de glicerina obtida, a produção de propeno seria maior, menor ou igual à descrita no texto da revista? Justifique.
